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 الملخص

اُؾل٣ضخ ٖٓ أْٛ اُؼٞآَ أَُئُٝخ ػٖ اُزِٞس اُؼبّ ٣ؼزجو هطبع ٣ؼزجو اُز٤ٖ٘غ اَُو٣غ ٝرطٞه اُزٌُ٘ٞٞع٤ب 

اُضوٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ ٖٓ اُٖ٘بػبد اُؼل٣لح اُز٢ رؼوٙذ ُِ٘ول ثَجت رؤص٤وٙ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٛ٘بى هِن فبٓ ثْؤٕ 

 اُزِٞس اُ٘بعْ ػٖ اُ٘لب٣بد اَُبئِخ ٝاُـبىاد ٝأُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝأُِٞصبد اُٖ٘بػ٤خ ٝاٗجؼبصبد اُغ٤َٔبد اُز٢

رئصو ثٌَْ ًج٤و ػ٠ِ ٕؾخ ًَ ٖٓ أُب٤ّخ ٝالإَٗبٕ ثبُٔوبثَ ، ٣ٌٖٔ إٔ رئصو أُِٞصبد ٖٓ ٗظبّ اُضوٝح 

اُؾ٤ٞا٤ٗخ ػ٠ِ اُـلاف اُغ١ٞ ٝا٤ُٔبٙ ٝاََُِِخ اُـنائ٤خ ٝٓغ مُي، ٓغ اُ٘ٔٞ اٌَُب٢ٗ اَُو٣غ ، ٛ٘بى ى٣بكح 

ـ٤٤و ك٢ ٗظبّ اُيهاػخ ٖٓ ىهاػخ ٛبئِخ ك٢ اُطِت ػ٠ِ أُ٘زغبد اُؾ٤ٞا٤ٗخ، ٝهل أكٟ ٛنا اُٞٙغ ا٠ُ ر

اٌُلبف ا٠ُ اُيهاػخ اُزغبه٣خ ٖٝٓ أٗظٔخ اُضوٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ اُوػ٣ٞخ ا٠ُ أٗظٔخ اٗزبط أًضو ًضبكخ ٝثبُزب٢ُ، ٛ٘بى 

ؽبعخ ا٠ُ ٓؼبُغخ ٛنٙ أُْبًَ ػ٠ِ َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ رْ اعواء ٛنا الاٍزؼواٗ ُزؾل٣ل رؤص٤و اُؼ٘بٕو 

ُزِٞس ُِؾ٤ٞاٗبد ٝاُجْو ًٝنُي أُِٞصبد أُ٘جضوخ ػٖ أٗظٔخ الإٗزبط اُؾ٤ٞا٢ٗ أُقزِلخ ك٢ اُج٤ئخ اُز٢ رَجت ا

 أٌُضق ٝالاٍزوار٤غ٤بد أُ٘بٍجخ ُِزـِت ػ٠ِ ٛنٙ أٌُِْخ.

 

 .، اُزِٞس اُج٤ئ٢آصبه رِٞس ػ٠ِ اُؾ٤ٞإ ،اُؼبٓخ اُٖؾخ، ه اُزِٞس بصآ كلمبث مفتبحٕت:
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Abstract 

Rapid industrialization and the development of modern technology are among the 

most important factors responsible for general pollution. The livestock sector is 

one of many industries that have been criticized for its impact on the environment. 

There is a particular concern about pollution from effluents, gases, heavy metals, 

industrial pollutants, and particulate emissions that greatly affect the health of 

every animal. From livestock and humans Conversely, pollutants from the 

livestock system can affect the atmosphere, water and food chain However, with 

the rapid population growth, there is a huge increase in the demand for animal 

products and this situation has led to a change in the farming system from 

subsistence farming to agriculture From commercial and pastoral livestock systems 

to more intensive production systems, therefore, there is a need to address these 

problems at different levels This review was conducted to determine the impact of 

different elements in the environment that cause pollution to animals and humans 

as well as the pollutants emanating from intensive livestock production systems 

and appropriate strategies to overcome these the problem. 

Keywords: the impact of pollution on the environment, public health, the effects 

of pollution on animals, environmental pollution 
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 21 ....................................................................................ٛوم اُؾل ٖٓ اُزِٞس

 22 .............................................................................ٓ٘غ ٌٝٓبكؾخ اُزِٞس اُج٤ئ٢

 26 ...................................................................................الاٍز٘زبط ٝاُز٤ٕٞبد

 28 .................................................................................... أُٖبكه ٝأُواعغ
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 المقذمت

ٝٛو٣وخ ؽ٤برٚ، ٕبه ٣َزؼ٤ٖ ثبُج٤ئخ، ٤ٔ٣َٝ ا٠ُ اَُِج٤خ ٓ٘ن إٔ ثلأ الإَٗبٕ ك٢ اُؼ٤ِ، ٝاُجؾش ػٖ ٓئٝٗزٚ، 

ك٢ اُزؼبَٓ ٓغ ٓؾ٤طٚ، ٝمُي ُزِج٤خ ؽبعبرٚ الأٍب٤ٍخ، ٝٓغ ٓوٝه اُٞهذ، ٕبهد ؽبعخ الإَٗبٕ أًجو، ٝاىكاك 

ػلك اُ٘بً، ٓٔب أكٟ ا٠ُ ى٣بكح اؽز٤بعبرْٜ، ٓٔب عؼَ اُٖ٘بػخ رظٜو ثٌبكخ أٌّبُٜب، ًٔب اىكاك اُزطٞه اٌُج٤و 

قلاّ أُٞاك ا٤ٌُٔب٣ٝخ، ٝاٍزؼٔبٍ أٗٞاع ػل٣لح ٖٓ الأٍِؾخ ك٢ اُؾوٝة، ٓضَ؛ الأٍِؾخ ا٣ُٝٞ٘خ ك٢ اٍز

ّْؼخ، ًَ ٛنا أكٟ ا٠ُ رِٞس اُج٤ئخ، ٝاُٚوه ثٜب، ٝعؼِٜب ػوٙخ ُِٜلاى، ٝٛنا ٣زطِت ٓؼوكخ ٖٓله  ٝأُ

 اُزِٞس، ٝر٤ٙٞؼ ا٥صبه أُزورجخ ػ٤ِٚ ُزغ٘جٚ ٝؽٔب٣خ اُج٤ئخ ٝالإَٗبٕ.

ّ ٓؼول ٣زٌٕٞ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُؼٞآَ اُل٤ي٣بئ٤خ ٝ / أٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝر٤ُٞلبرٜب رٞكو أٌُٞٗبد أُبك٣خ اُج٤ئخ ٗظب

ُِج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ٓضَ اُٜٞاء ٝأُبء ٝالأهٗ ٍٝبئَ أٍب٤ٍخ لاٍزلآخ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ إ ؽبُخ رلبػَ ٛنٙ 

ك٢ اُؼوٞك  اُؾ٤بح ٝاُج٤ئخ ك٢ ٝئبّ ؾبكع ػ٠ِ، ٍزأٌُٞٗبد أُبك٣خ ك٢ ؽبُخ رٞاىٕ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٓغ ٛنٙ

ا٠ُ  أُب٤ٙخ، ؽطٔذ ٤ٛٔ٘خ الإَٗبٕ ػ٠ِ اُج٤ئخ ٛنا اُز٘بؿْ ث٤ٖ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٌٝٓٞٗبد اُج٤ئخ، ٓٔب أكٟ

 .، ثٔب ك٢ مُي اُزِٞساُؼل٣ل ٖٓ أٌُْلاد اُج٤ئ٤خ

ف اُزِٞس ثؤٗٚ اُزـ٤٤و اُجْو١ ك٢ اُقٖبئٔ اُل٤ي٣بئ٤خ أٝ ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِج٤ئخ ا٠ُ كهعخ ٙبهح ثبٌُبئ٘بد  ٣ؼُوَّ

اُؾ٤خ ًٔب ٤ْ٣و ا٠ُ رِٞس ا٤ُٔبٙ أٝ الأهٗ أٝ اُٜٞاء ثٔٞاك ٣ٌٖٔ إٔ رئصو ٍِجبً ػ٠ِ اُج٤ئخ ٕٝؾخ الإَٗبٕ 

ػبكح ٓب رٌٕٞ ٛنٙ أُٞاك ٗلب٣بد ًِٔخ "رِٞس" ْٓزوخ ٖٓ أُٖطِؼ اُلار٢٘٤ "أُِٞس" ، ٓٔب ٣ؼ٢٘ اُزوثخ أٝ 

 اُزِٞس.

ُِٔٞاك أٝ اُطبهخ ك٢ ا٤ُٔبٙ أٝ الأهٗ أٝ اُٜٞاء ٣٘زظ ػ٘ٚ رِٞس ا٤ُٔبٙ ٝالأهٗ  اُزِٞس اُج٤ئ٢ ٛٞ أ١ رٖو٣ق

)اُزوثخ( ٝاُٜٞاء، ٝاُن١ هل ٣زَجت ك٢ ؽلٝس ٙوه ؽبك )ه٤ٖو الأعَ( أٝ ٓيٖٓ )٣َٞٛ الأعَ( ػ٠ِ اُج٤ئخ 

ْو اُج٤ئ٤خ ُلأهٗ اُزٞاىٕ أٝ إٔ ٣وَِ ٖٓ عٞكح اُؾ٤بح ثؼ٘ أٌّبٍ اُزِٞس ُٜب رؤص٤و ٓلٓو ػ٠ِ اُج

ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد ٝاُؾ٤بح اُجو٣خ ٖٓ فلاٍ هزَ أٝ الإٙواه ثٖؾخ أكواكٛب رٖبة اُؾ٤ٞاٗبد ثبَُوٛبٕ 

 .ٝاُزٜبة اُلٓبؽ ْٝٓبًَ ك٢ اُغٜبى اُز٘ل٢َ ٝاُوِت ػ٘لٓب رزؼوٗ ُِٔٞصبد ث٤ئ٤خ ٍبٓخ

خ ٣وعغ ا٠ُ اُؼٖٞه أّبهد أؽلاس ٓؼ٤٘خ ك٢ ؽ٤بح الإَٗبٕ ك٢ اُؼٖٞه اُول٣ٔخ ا٠ُ إٔ اُزِٞس اُجْو١ ُِج٤ئ

، كول ىاك َٓزٟٞ اُزِٞس ػلح ٓواد فلاٍ اُووٕ اُؼْو٣ٖ ثَجت اُزؾٚو اَُو٣غ ٝاُز٤ٖ٘غ ٝٓغ مُي اُول٣ٔخ

ثبلإٙبكخ ا٠ُ مُي، أكٟ اٛلام آلاف  كبد ٝالأك٣ٝخٝالاٍزقلاّ ؿ٤و ا٤َُِْ ُِٔٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٓضَ ٓج٤لاد ا٥

ِن ٓٞائَ ؿ٤و ٓٞار٤خ ُلإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ إ اُزٖو٣ق اُؼْٞائ٢ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ الإط٘بػ٤خ ك٢ اُج٤ئخ ا٠ُ ف

ُِ٘لب٣بد اُٖ٘بػ٤خ ٝأُ٘ي٤ُخ ؿ٤و أُؼبُغخ ك٢ أُغبه١ أُبئ٤خ، ٝٓٞهق "الإهٖبء" رغبٙ اُ٘لب٣بد اُِٖجخ، 

 ٝاٍزقلاّ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُطٞهح ؽل٣ضبً كٕٝ اُ٘ظو ك٢ اُؼٞاهت أُؾزِٔخ هل أكد ا٠ُ ًٞاهس ث٤ئ٤خ ًجوٟ.

 



 

 
5 

 

 

ب، ثبلإٙبكخ ا٠ُ مُي٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ اُزِٞس ٗبرغًب ػٖ اُْ٘ ًٚ ، كبٕ أُْبه٣غ بٛ اُجْو١ ٝاُوٟٞ اُطج٤ؼ٤خ أ٣

٢ٛ ثؼ٘  ، ٝاٌُٞاهس اُطج٤ؼ٤خ٤ُق الاعزٔبػ٤خاُقبٕخ الأٗب٤ٗخ ٝاكزوبهٛب ُِٞػ٢ ثبُوكب٤ٛخ اُؼبٓخ ٝاُزٌب

 رؼل أُلٕ اُٜ٘ل٣خ ٖٓ أًضو أُلٕ رِٞصبً ك٢ اُؼبُْ. الأٍجبة اُوئ٤َ٤خ ُِزِٞس

ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ ، ٝٔبٓبد أُزؼِوخ ثبُٖؾخ الإّؼبػ٤خإ ْٓبًَ اُٖؾخ اُج٤ئ٤خ ٤َُذ ٓغوك ٓغٔٞػخ ٖٓ الاٛز

، ٝاُٖؾخ ا٤ُٜ٘ٔخ اُز٢ ثنُذ ، ٝاُزقِٔ ٖٓ اُ٘لب٣بد اُِٖجخ، ٝاُزؾٌْ ك٢ رِٞس اُٜٞاء٤ٓٝبٙ اُٖوف اُٖؾ٢

 اُؼل٣ل ٖٓ ْٓبًَ اُٖؾخ اُج٤ئ٤خ أُؾلكح اُز٢ رٞاعٚ الإَٗبٕ أُؼبٕو. ٓؾبُٝخ ُزل٤َٖ

٢٘ٛٞ ٣ؼزٔل ػ٠ِ أُْبهًخ ٣زطٞه ثوٗبٓظ ٓ٘غ اُزِٞس ٌٝٓبكؾزٚ ًغٜل ُزوبٍْ اُزٌب٤ُق ػ٠ِ اُٖؼ٤ل اُ

بد ، ٌُٖ اُزْو٣ؼك٢ أ١ هطبع اهزٖبك١ أٓوًا ٛٞػ٤بً، ٣ؼل اػزٔبك اُزله٤ن اُج٤ئ٢ اُطٞػ٤خ ك٢ اُٞهذ اُؾب٢ُ

 رَِٜ ٛنٙ اُٞههخ اُٚٞء ػ٠ِ اُزؤص٤و أُزيا٣ل ُِزِٞس اُج٤ئ٢ ػ٠ِ ٕؾخ اُؾ٤ٞإ. أَُزوج٤ِخ هل رغؼِٚ اُيا٤ٓبً

 

 التلُث البٕئٓ

أكٟ اُزؾٚو ٝاُز٤ٖ٘غ ا٠ُ عبٗت اُز٤ٔ٘خ  ٣ٞبد ٓوِوخ ك٢ ع٤ٔغ أٗؾبء اُؼب٣َُْٖ اُزِٞس اُج٤ئ٢ ا٠ُ َٓز

، ثٔب ك٢ مُي رِٞس بد ٣ؼزجو اُزِٞس اُج٤ئ٢ اُؼب٢ُٔالاهزٖبك٣خ ا٠ُ ى٣بكح اٍزٜلاى اُطبهخ ٝرٖو٣ق اُ٘لب٣

، ػٖ رِٞس ا٤ُٔبٙ ٝاكاهح اُ٘لب٣بد ، كٚلاً الإّؼبػ٢ ٝاُٚٞٙبء ٝروٍت الأؽٔبٗاُٜٞاء ٝاُزوثخ ٝاُزِٞس 

اُزؾو٤ن ك٤ٜب ٖٓ ٝعٜبد ٗظو ٓزؼلكح ثٔب ك٢ مُي اُٜ٘لٍخ الاعزٔبػ٤خ  ٖٓ أٌُْلاد اُٖؾ٤خ اُز٢ ٣غت

ٝالاهزٖبك٣خ ٝاُزْو٣ؼ٤خ ٝاُج٤ئ٤خ ثبلإٙبكخ ا٠ُ ػبكاد ٜٗٔ اُؾ٤بح اُز٢ رَبػل ػ٠ِ رؼي٣ي اُٖؾخ ٝرو٣ٞخ 

 اُ٘ظْ اُج٤ئ٤خ ُٔوبٝٓخ اُزِٞس.
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 أوُاع التلُث

 اُج٤ئخ، ٖٝٓ أثوىٛب ٓب ٣ؤر٢:رٞعل اُؼل٣ل ٖٓ أٗٞاع اُزِٞس اُز٢ رئصو ػ٠ِ 

ٝٛٞ اكفبٍ أُِٞصبد اُٚبهح اُ٘برغخ ػٖ أْٗطخ الإَٗبٕ ٝاُز٢ رَٖ ا٠ُ أُؾ٤طبد  التلُث الكٕمٕبئٓ: .1

ٝأَُطؾبد أُبئ٤خ، ٝرؼل ٖٓ أًضو أُِٞصبد اُز٢ ٣َزقلٜٓب الاَٗبٕ، ٝأفطوٛب ػ٠ِ اُج٤ئخ، ٖٝٓ أثوى 

ٍٔلح ا٤ٌُٔب٣ٝخ ٝأُج٤لاد اُؾْو٣خ، ٝاٌُض٤و ٖٓ ٖٓبكهٛب؛ ٓٞاك اُز٘ظ٤ق، ٝى٣ٞد ا٤َُبهاد، ٝالأ

 اُٖ٘بػبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ أُقزِلخ.

ٝٛٞ اُزِٞس اُ٘برظ ٖٓ فلاٍ اٛلام اُـبىاد ٝاُلفبٕ ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ اُٖ٘بػبد، ام إ  التلُث الحرارْ: .2

ب ٖٓ ؿبىاد صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ ٣ٝٔ٘غ فوٝعٚ ٖٓ  ًٚ اُزِٞس اُؾواه١ ٣ُْ٘ئ كبئ

ُـلاف اُغ١ٞ ٓغ اُؾواهح اُ٘برغخ ػٖ أٌُْ ٝاُطبهخ اُؾواه٣خّ اُيائلح اُ٘برغخ ٖٓ اُٖ٘بػبد أُقزِلخ، ا

ٓٔب ٣ئك١ ا٠ُ ؽلٝس ظبٛوح الاؽزجبً اُؾواه١، ٝاُز٢ رزَجت ثلٝهٛب ك٢ مٝثبٕ اُـطبء اُغ٤ِل١ 

 اُوطج٢، ٝثبُزب٢ُ اهرلبع َٓز٣ٞبد ٍطؼ اُجؾو.

َزٔو َُٔز٣ٞبد ٓورلؼخ ٖٓ اُٖٞد، ام إ اُٚٞٙبء ٓٞعٞكح ك٢ ٝٛٞ اُزؼوّٗ أُ التلُث الضُضبئٓ: .3

ًَ ٌٓبٕ ٓضَ إٞاد ا٤َُبهاد ٝاُؾبكلاد ٝأُْبح ٤ٍٝبهاد الإٍؼبف أٝ ٖٓ اُؾلو٣بد أٝ ا٥لاد 

اُضو٤ِخ أٝ إٞاد أُطبهاد ٝاُؾوًبد اُغ٣ٞخّ ٝؽوًبد اُطبئواد ٝالإٔٞاد اُٖ٘بػ٤خّ ٝأعٜيح 

َ، كبٕ اُٚٞٙبء رئصو ػ٠ِ الإَٗبٕ ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خّ، ٝهل ٣ئك١ اُزْـ٤َ ك٢ أُٖبٗغ ٝأٓبًٖ اُؼٔ

ك٤َ٣جَ ا٠ُ  85ٍبػبد ُٚٞٙبء صبثزخ ثلهعخ رجِؾ ؽٞا٢ُ  8اُزؼوٗ ُٔضَ ٛنٙ الإٔٞاد لأًضو ٖٓ 

 ر٤ٌَْ فطو ًج٤و ػ٠ِ الإَٗبٕ، ثٔؼ٠٘ أٗٚ ٣ئصو ػ٠ِ اُٖؾخ ٣ٝوٛن الإَٗبٕ.

أُٞاك أُْؼخ ٖٓ اُزلغ٤واد ٝالأٍِؾخ ا٣ُٝٞ٘خّ ٝٛٞ اُزِٞس اُ٘برظ ػٖ اٛلام  التلُث الإشعبعٓ: .4

% ٖٓ اعٔب٢ُ ٛبهخ الاٗلغبهاد، 15ٝؽٞاكس ٓؾطبد اُطبهخ ا٣ُٝٞ٘خّ، ٝرجِؾ َٗجخ اُزِٞس الإّؼبػ٢ 

٣ٝ٘زظ اُزِٞس الإّؼبػ٢ ٤ُِٔبٙ ػٖ ٛو٣ن ٍوٞٛ أُٞاك أُْؼخ اُ٘برغخ ػٖ الاٗلغبهاد، ٝٓغ اُزطٞه اُن١ 

أُٞاك أُْؼخّ ثٌضوح، ٝٛنا ٣ٌَْ فطوًا ًج٤وًا، ٣ٝؼل أًضو الأفطبه ٝأًجو ؽلس ك٢ اُؼبُْ اىكاك اٍزؼٔبٍ 

 أُِٞصبد، ٓضَ: كفبٕ أُٖبٗغ، ٝٓؾطبد أُٞاك أُْؼخّ ٝا٣ُٝٞ٘خ.

ٛٞ ػجبهح ػٖ ٓٞاك ٗبرغخ ٖٓ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ٝاُز٢ رئصو ػ٠ِ ؽ٤بح الإَٗبٕ  التلُث البُٕلُجٓ: .5

ٖ اُ٘جبربد ٝالأّغبه، ًٝنُي اُؾْواد أٝ أعياء ٜٓ٘ب ٝاُجٌز٤و٣ب ٝاُؾ٤ٞإ، ٓضَ ؽجٞة اُِوبػ اُز٢ رؤر٢ ٓ

ٝاُل٤وٍٝبد، ًٝنُي ّؼو اُؾ٤ٞاٗبد ُٝؼبثٜب ثٍٞ ٝعِل اُؾ٤ٞاٗبد، ٓٔب رئك١ ا٠ُ اُؾَب٤ٍخّ ٕٝؼٞثخ 

اُز٘لٌ أٝ ظٜٞه ٛلؼ عِل١ أٝ ؽٌخ ك٢ اُؼ٤ٖ ٝاُوثٞ، ٝاُز٢ ثلٝهٛب رـِن أُٔواد اُٜٞائ٤خ ٝرزَجت ك٢ 

كوٜ ُٔوٝه اُو٤َِ ٖٓ اُٜٞاء ُِوئز٤ٖ، ًٝنُي اُجٌز٤و٣ب ك٢ٜ ٓغٔٞػخ ًج٤وح ٖٓ اٌُبئ٘بد ٤ٙوٜب، ٝرَٔؼ 

 اُؾ٤خ أؽُبك٣خّ اُق٤ِخّ ٝاُز٢ رَجت الأٓواٗ الا إ اُجؼ٘ ٣َبػل ػ٠ِ ٗٔٞ اُ٘جبربد.
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 أسببة التلُث البٕئٓ

 رٞعل اُؼل٣ل ٖٓ الأٍجبة اُز٢ رئك١ ا٠ُ اُزِٞس اُج٤ئ٢، ٖٝٓ أثوىٛب ٓب ٣ؤر٢:

رَججذ اُٖ٘بػبد ٝاُضٞهح اُٖ٘بػ٤خّ ثزِٞس اُج٤ئخ، ك٢ٜ ٍجت هئ٢َ٤ ك٢ رِٞس اُٜٞاء  الثُرة الصىبعٕتّ: .1

خً اُٖ٘بػبد أُُٞلح ُِطبهخ، ٓضَ أُٖبٗغ اُز٢ ر٘زظ اٌُٜوثبء. ّٕ  ٝاُزوثخ ٝا٤ُٔبٙ، فب

١ ٣يكاك ٓغ رَجت ٍٝبئَ اُ٘وَ ٓضَ ا٤َُبهاد ٝاُوطبهاد ٝاُطبئواد ك٢ رِٞس اُج٤ئخ اُن َسبئل الىقل: .2

 اىك٣بك ؽوًبد أُوٝه.

رَبْٛ الأْٗطخ اُيهاػ٤خّ ك٢ اُزِٞس ػٖ ٛو٣ن اٍزقلاّ أُج٤لاد اُؾْو٣خّ  الأوشطت السراعٕتّ: .3

 أُٖ٘ٞػخ ٖٓ أُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خّ، ك٢ٜ رٜلك ؽ٤بٙ اُؾ٤ٞاٗبد ٝرَجت الأٓواٗ.

 رَبْٛ ثزِٞس اُج٤ئخ ػٖ ٛو٣ن اُزـ٤ِق اُن١ ؿبُجبً ٓب ٣َزقلّ ك٤ٚ اُجلاٍز٤ي. الأوشطت التجبرٔتّ: .4

٣يكاك اُزِٞس ثبىك٣بك اُ٘ٔٞ اٌَُب٢ٗ ٖٓ فلاٍ اُطِت ػ٠ِ اُـناء، ٝثَجت اىاُخ اُـبثبد  الىمُ السكبوٓ: .5

 لاٍز٤ؼبة أػلاك اٌَُبٕ أُزيا٣لح.

بٙ اُجو٣خّ ٝاُ٘جبربد ٝاٍزجلاُٜب ثبلإْٗبءاد ٢ٛٝ رَبْٛ ك٢ رِٞس اُج٤ئخ ػٖ ٛو٣ن اٍزجلاٍ اُؾ٤ المسبكه: .6

 ا٤ٌَُ٘خّ.

٣َجت اؽزوام اُٞهٞك الأؽلٞه١ ثزِٞس اُٜٞاء ٝاُزوثخ ٝأُبء ثبُـبىاد  احتراق الُقُد الأحفُرْ: .7

 اُٚبهح ٓضَ صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞ.

 ام ٗزِٞس اُزوثخ ثَجت ػلّ اُزقِٔ ٜٓ٘ب ثبٌَُْ اُٖؾ٤ؼ. إلقبء الىفبٔبث الصلبت: .8

 لُث علّ البٕئتآثبر الت

 :تتعذد اٖثبر التٓ ٔسببٍب التلُث علّ البٕئت، َمه أبرزٌب مب ٔأتٓ

 .٣ئك١ رِٞس ٤ٓبٙ اُْوة ا٠ُ إبثخ الإَٗبٕ ثؤٓواٗ ػلح، ٜٓ٘ب؛ اُز٤لٞئ٤ل ٝالأ٤ٓج٤ب 

  ِٚ٣ئصو رِٞس اُٜٞاء ٍِجبً ػ٠ِ اُـناء ٝاُؾ٤ٞإ، ًٔب أٗٚ ٣َجت ٌْٓلاد ك٢ اُز٘لٌ ػ٘ل الإَٗبٕ، ٣ٝغؼ

 ُِؼل٣ل ٖٓ أٓواٗ اُوئخ ٝاُؾ٘غوح ٝاُغٜبى اُز٘ل٢َ ػبٓخً.ػوٙخ 

  َ٣ئك١ رِٞس ا٤ُٔبٙ، ٓضَ ٤ٓبٙ اُجؾبه ٝالأٜٗبه ٝا٥ثبه ثَجت الأٓطبه اُؾ٤ٚٔخ أٝ أُقِلبد ا٠ُ هز

 اُ٘جبربد ٝاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ، ٝإبثخ اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رْوة ٖٓ ٛنٙ ا٤ُٔبٙ ثؤٓواٗ ًض٤وح.

 بٛور٤ٖ، ٝٛٔب الاؽزجبً اُؾواه١ ٝصوت ٛجوخ الأٝىٕٝ، ٝمُي ثَجت ٣زَجت اُزِٞس اُج٤ئ٢ ك٢ ؽلٝس ظ

 اُـبىاد أُِٞصخ أُزٖبػلح.

  ٣ئصو اُزِٞس ػ٠ِ اُغبٗت الاهزٖبك١ ُِلُٝخ، ٝمُي ٖٓ فلاٍ اهرلبع رٌب٤ُق اُؼلاط، ٝكولإ اُضوٝح

 .اُ٘جبر٤خ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ، ٝاىك٣بك رٌِلخ ٓؼبُغخ ا٤ُٔبٙ
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 خ ٝكووٛب ثَجت رِٞس اُزوثخ ٝػلّ هبث٤ِزٜب ػ٠ِ الإٗزبط.اٗقلبٗ اٗزبط أُؾب٤َٕ اُيهاػ٤ 

  ٙرِٞس أُٞاك اُـنائ٤خ اُز٢ ٣ز٘بُٜٝب الإَٗبٕ، ٓٔب ٣غؼِٚ ػوٙخ ُلأٓواٗ، ٝمُي ٖٓ فلاٍ رِٞس ا٤ُٔب

اُز٢ رَو٢ اُ٘جبد، أٝ رِٞس ٤ٓبٙ اُجؾو ثَجت الأٓطبه اُؾ٤ٚٔخ، أٝ رَوة اُ٘لٜ ٖٓ ٗبهلارٚ، ٝٛٞ اُن١ 

 ك٢ الأٍٔبى، ٓٔب ٣ٌَْ فطوًا ػ٠ِ الاَٗبٕ اُن١ ٣ز٘بُٜٝب. ٣ي٣ل َٗجخ اُيئجن

  ّإبثخ الإَٗبٕ ثبهٛبم ّل٣ل ثَجت اُزِٞس اُٚٞٙبئ٢، ٝاُزَجت ك٢ ػلّ رو٤ًيٙ ك٢ اُؼَٔ، ٝػل

 الإٗغبى ًٔب ٛٞ ٓطِٞة. 

 أٝ ّواةٍ ِٓٞس، ٓٔب ٣َجت ٗوَ اُؼلٟٝ ا٠ُ اُؾ٤ٞا ٍّ  ٕ.رواعغ اٗزبط اُضوٝح اُؾ٤ٞا٤ٗخ، ثَجت أًِٜب ُطؼب

  إبثخ الإَٗبٕ ثبُؼل٣ل ٖٓ الاٙطواثبد اُ٘ل٤َخ، ٝٗٞثبد اُزٞرو ٝاُوِن ٝٙـٞٛبد ٗل٤َخ اُز٢ ٣٘زظ ػٜ٘ب

 اٙطواثبد ك٤َُٞٞع٤خ.

 تأثٕر التلُث علّ صحت الحُٕان

أُج٤لاد  مُي ٕؾخ ٝٝظبئق الإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ، ثٔب ك٢ ٢ رؤص٤و ًج٤و ػ٠ِ اٌُبئ٘بد اُؾ٤خُِزِٞس اُج٤ئ

اُؾْو٣خ ٝأُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٝاُلِٞه ٝأُٞاك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُيهاػ٤خ الأفوٟ ٢ٛ اَُجت اُوئ٢َ٤ ٤َُِٔخ اُج٤ئ٤خ اُز٢ 

 رئصو ػ٠ِ اُجْو ٝاُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد ٝاُؾ٤بح اُجو٣خ.

ح اٙطواثبد اُٚبه ٖٝٓ أْٛ ا٥صبه أ ٖٓ اُؾ٤بح أُجٌوحأُِٞصبد اُج٤ئ٤خ ُٜب رؤص٤واد ٕؾ٤خ ٙبهح ٓقزِلخ رجل

، ٝاٙطواثبد ٛلبٍ، ٝاٙطواثبد اُغٜبى اُز٘ل٢َ، ٝاُؾَب٤ٍخ، ٝالأٝهاّ اُقج٤ضخ، ٝٝك٤بد الأٓب هجَ اُٞلاكح

، ٣بكح الأًَلح اُ٘برغخ ػٖ الإعٜبك، ٝاُقَِ اُجطب٢ٗ، ٝالاٙطواثبد اُ٘ل٤َخاُوِت ٝالأٝػ٤خ اُل٣ٞٓخ ، ٝى

به ه٤ٖوح أُلٟ ُِِٔٞصبد اُٚٞء ػبكح ػ٠ِ ا٥صػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ر٤َِٜ  ُؼل٣ل ٖٓ ا٥صبه اُٚبهح الأفوٟٝا

، ٣٘جـ٢ اُزؤ٤ًل ػ٠ِ ٓغٔٞػخ ٝاٍؼخ ٖٓ ٓقبٛو رِٞس اُٜٞاء ٖٓ اُؾ٤بح أُجٌوح ٝآصبهٛب أُؾزِٔخ ػ٠ِ اُج٤ئ٤خ

ًْلذ اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد إٔ اُزؼوٗ ُِغ٤َٔبد اُج٤ئ٤خ  ٓ٘خ ؿ٤و اَُبه٣خ ك٢ ٓوؽِخ اُجِٞؽالأٓواٗ أُي

و الإٕبثخ ثبلأٓواٗ ٝاُٞك٤بد ٖٓ اُؼل٣ل ٖٓ الأٓواٗ ٝاٙطواثبد الأػٚبء هل اهرجٜ ثي٣بكح فط

 ٝاَُوٛبٗبد ٝالأٓواٗ أُيٓ٘خ الأفوٟ.

، ػ٠ِ ٍج٤َ ُؾٔب٣خ ٗلَٜب ٖٓ أُقبٛو اُج٤ئ٤خاُؼل٣ل ٖٓ اُؾ٤ٞاٗبد الأ٤ُلخ ٝاُجو٣خ ُل٣ٜب ؿو٣يح ٍِٝٞى ٛج٤ؼ٢ 

، ح، ٝرلوى اُق٤ٍٞ ك٢ ٓ٘بٛن ٓؼ٤٘خد اُٚبهأُضبٍ روك٘ أُغزواد اُز٢ روػ٠ ثٌَْ ػبّ ثؼ٘ اُ٘جبرب

ػبكح ٓب رٌٕٞ اُط٤ٞه ؽَبٍخ ُـبى اُلؾْ ػل٣ْ  ٌلاة رزو٤ؤ ؿو٣ي٣بً ُؾٔب٣خ ٗلَٜبٝاُز٢ رزغ٘جٜب ُِوػ٢ ٝاُ

رَزقلّ أٗٔبٛ ٍِٞى الأٍٔبى ك٢ رغ٘ت ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ  بد اُٜٞاء الأفوٟ ك٢ ٓ٘بعْ اُلؾْاُوائؾخ ِٝٓٞص

اُلهاط ٢ٛ ٓئّواد ٜٓٔخ  أُبئ٤خ ًٔئّواد ػ٠ِ رِٞس ا٤ُٔبَٙطؾبد ٍِٝٞى رؼ٤ِْ اُط٤ٞه ػ٠ِ أُ

 ُلأٗٞاع ٝٝعٞكٛب ك٢ ٓ٘طوخ ٓب ٛٞ ٓئّو ع٤ل ػ٠ِ ٗظبّ ث٤ئ٢ ٕؾ٢.
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ثٌَْ ػبّ ، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ رؤص٤و اُزِٞس اُج٤ئ٢ ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد الأ٤ُلخ ٝاُؾ٤بح اُجو٣خ ػجئبً رِٞص٤بً كٕٝ آصبه 

، ٝرؤص٤واد كٕٝ ا٤ٌ٤٘٤ًِخ رز٤ٔي ثزـ٤واد ٓو٤ٙخ ٤ًٍِٞخ ر٤ٌل٤خ ٛل٤لخ٤َُٞٞع٤خ أٝ ٙبهح ٝرـ٤٤واد ك

٤ًٍِٞٝخ ٛل٤لخ ؛ ٤ٍٔخ ٗٞػ٤خ رز٤ٔي ثبهرلبع ٓؼللاد أُواٙخ أٝ اُٞك٤بد رؼزٔل ؽَب٤ٍخ اُزؤص٤و اُٖؾ٢ 

ع، ٝاُؼٔو، ، ٝالأٗٞاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ، ٝٓلٟ ٝٛو٣وخ اُزؼوُِٗزِٞس ػ٠ِ ٗٞع اُزِٞس ٝأُِٞصبد ، ٝٝعٞك رلبػلا

ؤ اُزـن٣خ ، ٝاُْجبة، اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رؼب٢ٗ ٖٓ ٗ ، ٝاُزـن٣خ ٌَُِبٕ أُؼو٤ِْٖٙ ٝظبئق الأػٚبءٝػ

 ، ٝاُٖٞٛ ٢ٛ أًضو ػوٙخ ُزؤص٤واد اُزِٞس.ٝأُوٛوخ ٖٓ اُ٘بؽ٤خ اُل٤َُٞٞع٤خ، ٝا٤َُٖ٘ٔ

 تأثٕر تلُث الٍُاء

ًٚ ، رؼزٔل اُؾ٤ٞاٗبد اُز٢ رزواٝػ ٖٓ ا٤ٌُٔوٝثبد اُٖـ٤وح اُاُجْو ا٠ُ عبٗت ب ػ٠ِ ٠ اُضل٤٣بد اٌُج٤وح أ٣

ب اٍزْ٘اُٜٞاء أُِٞس لاٍزْ٘بم الأًَغ٤ٖػ٘لٓب ٣زْ اٍزْ٘بم  الأًَغ٤ٖ أُْزن ٖٓ اُٜٞاء ًٚ بم اُؼل٣ل ، ٣زْ أ٣

اُطو٣وخ اُز٢ رئصو ثٜب ٣ؼُزول إٔ ٛنٙ اُـبىاد اُٚبهح رئصو ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد ث٘لٌ  ٖٓ اُـبىاد اُٚبهح ٓؼٚ

ب إٔ اُغ٤َٔبد اُز٢ رَزْ٘وٜب اُؾ٤ٞاٗبد ػ٠ِ ٓلٟ كزوح ٣ِٞٛخ ٣ٌٖٔ إٔ رزواًْ  ػ٠ِ اُجْو ًٚ ٣وزوػ اُقجواء أ٣

ثقلاف اٍزْ٘بم أُِٞصبد اُٚبهح ٓجبّوح، ٣ٌٖٔ ُِؾ٤ٞاٗبد  أُلٟ اُط٣َٞك٢ أَٗغزٜب ٝرزِق أػٚبئٜب ػ٠ِ 

ب إٔ رزلآٌ ٓغ ٛنٙ أُِٞصبد ٖٓ اُطؼبّ اُن١ رؤًِٚ ٖٝٓ فلاٍ آزٖبٕ ًٚ ٖٓ فلاٍ عِلٛب ٝالأْٛ ٖٓ  ٜبأ٣

، لأٜٗب ٤َُذ ٓغٜيح ع٤لاً ُؾٔب٣خ ٗلَٜب نٙ أٌُِْخ ٓوبهٗخ ث٘ب ٗؾٖ اُجْو، إٔ اُؾ٤ٞاٗبد أًضو ػوٙخ ُٜمُي

 ٜٓ٘ب ٓضِ٘ب.

٣ٌٖٔ إٔ ٣ئصو رِٞس اُٜٞاء اُقبهع٢ ػ٠ِ ؽ٤ٞاٗبد أُيهػخ اُز٢ ٣زْ روث٤زٜب ك٢ أُواػ٢ ك٢ أُ٘بٛن 

، رْ الإثلاؽ ػٖ ًبهصخ ٙجبث٤خ ّل٣لح ك٢ ُ٘لٕ رَججذ ك٢ أُب٢ٙ 1952 ّجٚ اُؾٚو٣خ. ك٢ ػبّاُؾٚو٣خ ٝ

ٖٓ أُؾزَٔ إٔ ٣ٌٕٞ أَُزٟٞ اُؼب٢ُ ٖٓ  ٣ٞاإٛب ك٢ أُل٣٘خ ُٔؼوٗ ُِٔب٤ّخٙبئوخ ر٘ل٤َخ لأثوبه عبئيح رْ ا

ُٚ ٝكَْ اُغبٗت  صب٢ٗ أ٤ًَل اٌُجو٣ذ ٛٞ أَُئٍٝ ػٖ اُزٜبة اُو٤ٖجبد اُؾبك ٝاٗزلبؿ اُوئخ أُٖبؽت

، كٖٔ أُؾزَٔ إٔ رٌٕٞ غ ك٢ ٓؾ٤ٜ أُلٕ ثللاً ٖٓ أُوًيٗظوًا لإٔ ثؼ٘ ٓياهع أُل٣٘خ رو لأ٣ٖٔ ٖٓ اُوِتا

رو٤ًياد أُِٞصبد أَُزْ٘وخ ثٞاٍطخ ؽ٤ٞاٗبد الإٗزبط أهَ ٖٓ اُزو٤ًياد اُز٢ رَزْ٘وٜب اُؾ٤ٞاٗبد الأ٤ُلخ 

 اُز٢ رؼ٤ِ ك٢ ٓواًي أُل٣٘خ أٝ ثبُووة ٖٓ أُ٘بٛن اُٖ٘بػ٤خ.

ًٛب ٝص٤وبً ثبُٔٞاك ٣ ورجٜ ٍوٛبٕ أُضبٗخ ٝٝهّ اُظٜبهح أُزٍٞطخ ٍٝوٛبٕ اُوئخ ٝالأٗق ك٢ اٌُلاة اهرجب

، ٣ي٣ل اُزلف٤ٖ اَُِج٢ ٖٓ ؽلٝس ػٖ الأْٗطخ اُجْو٣خ كافَ أُ٘يٍ ك٢ اُوطٜ أَُججخ َُِوٛبٕ اُٖبكهح

 ٍوٛبٕ اُـلك ا٤ُِٔلب٣ٝخ اُقج٤ش.
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ب  ًٚ اُؾ٤ٞإ ٖٓ فلاٍ الأٓطبه ثٌَْ ؿ٤و ٓجبّو ػ٠ِ ٕؾخ الإَٗبٕ ٣ٌٖٝٔ إٔ رئصو ِٓٞصبد اُٜٞاء أ٣

، ٖٝٓ فلاٍ الاؽزجبً اُؾواه١ ٝٓب ٣ورجٜ ثٚ ْوة ٝكفُٜٞب ك٢ اََُِِخ اُـنائ٤خ، ٝر٣ِٞش ٤ٓبٙ اُاُؾ٤ٚٔخ

اُجؾ٤واد ٝاُغلاٍٝ ٖٓ رـ٤و أُ٘بؿ ٝاهرلبع َٓزٟٞ ٍطؼ اُجؾو. رلٓو الأٓطبه اُؾ٤ٚٔخ ؽ٤بح الأٍٔبى ك٢ 

جخ لأٍجبة رزؼِن ، ٣ٌٖٝٔ إٔ رزـِـَ ك٢ اُزوثخ ثغؼِٜب ؿ٤و ٓ٘بٍالأّغبه، ٝرلٓو أٝهام اُ٘جبربدٝروزَ 

ز٢ رزآًَ ثلؼَ ثؼ٘ ِٓٞصبد ، ٝالأّؼخ كٞم اُج٘لَغ٤خ ؿ٤و أُجوهح ػجو ٛجوخ الأٝىٕٝ اُثبُزـن٣خ ٝاٌَُٖ

، ٝهل ٣ئك١ ٝاُ٘جبربداه اُز٢ رِؾن ثبلأّغبه ، هل رَجت ٍوٛبٕ اُغِل ك٢ اُؾ٤بح اُجو٣خ ٝالأٙواُٜٞاء

 الأٝىٕٝ ك٢ اُـلاف اُغ١ٞ اَُل٢ِ ا٠ُ رِق أَٗغخ اُوئخ ُِؾ٤ٞاٗبد.

 تأثٕر تلُث المٕبي

٤ٓبٙ اُْوة أُِٞصخ أٝ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ثٔٞاك ٤ٔ٤ًبئ٤خ ر٘زظ الأٓواٗ أُ٘وُٞخ ثب٤ُٔبٙ ٓضَ اُغ٤بهك٣بد ٝكاء 

اٌُجل ٝا٠ٌُِ ٝٓوٗ اُيٛب٣ٔو ٍٝوٛبٕ اُـلك الأ٤ٓجبد ٝاُل٣لإ اُقطبك٤خ ٝكاء اُٖلو ٝاُز٤لٞئ٤ل ٝرِق 

د الإٗغبة ٝاَُوٛبٕ ا٤ُِٔلب٣ٝخ ٝاُزِٖت أُزؼلك ٝأُْبًَ اُٜو٤ٗٞٓخ اُز٢ ٣ٌٖٔ إٔ رقَ ثبُ٘ٔٞ ٝػ٤ِٔب

ْ، رِق ، أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ الأٙواه اُز٢ ر٤ٖت الأٛلبٍ ك٢ اُوؽٝأٓواٗ اُوِت، رِق اُغٜبى اُؼٖج٢

أُِٞصخ ُلأّقبٓ ٓضَ آلاّ أُؼلح، ، رِٞس ٤ٓبٙ اُْبٛئ هذ ٗلَٚاُؾٔ٘ ا١ُٝٞ٘ ٝؽز٠ أُٞد، ٝك٢ اُٞ

، ٝاُزٜبثبد اُغٜبى اُز٘ل٢َ، ُزو٤ئ، ٝاُزٜبة أُؼلح ٝالأٓؼبء، ٝاٝاُزٜبة اُلٓبؽ، ٝاُزٜبة اٌُجل، ٝالإٍٜبٍ

 ٝآلاّ الأمٕ ٝاُؼ٤ٖ اُٞهك٣خ.

؛ بد أُبئ٤خ الأفوٟ، ٝهل رَجت أُٞدرؤًِٜب اُؾ٤ٞاٗرزَجت ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ك٢ ى٣بكح ٗٔٞ اُطؾبُت اَُبٓخ اُز٢ 

ب ك٢ اٗللاع أٓواٗ الأٍٔبى٣ٌٖٔ إٔ ٣زَج ًٚ ب ٝرْٞٛبد  ت أ٣ ًٙ هل رَجت أُِٞصبد اُؼ٣ٞٚخ اُضبثزخ اٗقلب

، ًٔب ٣ٌٖٔ إٔ رئصو اُقٚوٝاد / أُؾب٤َٕ أُ٘زغخ أٝ ِٔٞصخٝٓٞربً ُؾ٤بح الأٍٔبى ٝالأٍٔبى ٖٓ ا٤ُٔبٙ اُ

ٕؾخ الإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ هل ٣ئك١ أُي٣ل ٖٓ ًِٞه٣ل اُٖٞك٣ّٞ )أُِؼ  أُـَُٞخ ٖٓ ا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ػ٠ِ

اُؼبك١( ك٢ أُبء ا٠ُ هزَ اُؾ٤ٞاٗبد ٝاُ٘جبربد ٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ رِٞس ا٤ُٔبٙ ثبُي٣ذ ا٠ُ ى٣بكح اُوبث٤ِخ ُلإٕبثخ 

ب  ثبلأٓواٗ ٣ٝئصو ػ٠ِ اُؼ٤ِٔبد اُز٘ب٤ٍِخ ٣ٝئصو ٍِجبً ػ٠ِ رطٞه اٌُبئ٘بد اُجؾو٣خ ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣ٌٕٞ ًٚ أ٣

إٔ ٣َجت فِلًا ك٢  ، ٣ٌٖٔاُؼٖج٢ ٝاٌُجل ٝا٠ٌُِ ثٌَْ ػبّ ٖٓلهًا ُز٤ٜظ اُغٜبى ا٢ُٜٔٚ ٝرِق اُغٜبى

 ، ٝرِٞس اُ٘ظْ الإ٣ٌُٞٞع٤خ اُجؾو٣خ.٤ُٞٞع٢، ٝرـ٤٤و أُٞائَ أُبئ٤خ، ٝكولإ اُز٘ٞع اُجاُ٘ظبّ اُج٤ئ٢
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 تأثٕر تلُث التربت

ثٔب ك٢ مُي ا٤ٔ٤ًُِٞب ٝٛٞ فط٤و ػ٠ِ الأٛلبٍ اُٖـبه ؽ٤ش ٣ٌٖٔ  ٣زَجت رِٞس اُزوثخ ك٢ الإٕبثخ ثبَُوٛبٕ

إٔ ٣َجت رِلبً ك٢ ٗٔٞ اُلٓبؽ ًٔب ٣ٞٙؼ إٔ اُيئجن أُٞعٞك ك٢ اُزوثخ ٣ي٣ل ٖٓ فطو الاَٗلاك اُؼٖج٢ 

ٖ ٝاُطلؼ اُغِل١ ر٤ٜظ اُؼ٤ ١ ٝاًزئبة اُغٜبى اُؼٖج٢ أُوًي١اُؼ٢ِٚ ٣َٝجت اُٖلاع ٝاُلَْ اٌُِٞ

ًٛب ٝص٤وبً ثزِٞس اُٜٞاء ٝأُبء٣ورجٜ رِٞس اُزوثخ اهرج ٝاُـض٤بٕ ٝاُزؼت ح رزْبثٚ ٓغ رِٞس ، ُنا كبٕ آصبهٙ اُؼل٣لب

٣ٌٖٔ إٔ ٣ـ٤و ػ٤ِٔخ اُزٔض٤َ اُـنائ٢ ُِ٘جبربد ٣ٝوَِ ٖٓ ؿِخ أُؾب٤َٕ ٝٗلٌ اُؼ٤ِٔخ ٓغ  ا٤ُٔبٙ ٝاُٜٞاء

ٛجوبد اََُِِخ اُـنائ٤خ ا٠ُ ٌٛٔ ثؼ٘ ؛ هل ٣ئك١ ٛنا خ ٝأُل٤ِٖبد ك٢ ث٤ئخ روثخ ٓؼ٤٘خاٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤و

هل رَزِٜي أٌّبٍ اُؾ٤بح اُٖـ٤وح ٓٞاك  ٍِج٢ ػ٠ِ كئخ اُؾ٤ٞاٗبد أُلزوٍخ، ٝثبُزب٢ُ ٣ٌٕٞ ُٚ رؤص٤و اُوئ٤َ٤خ

؛ ٛنا هل ٣ئك١ ا٠ُ ى٣بكح ََِِخ اُـنائ٤خ ا٠ُ ؽ٤ٞاٗبد أًجو، ٝاُز٢ هل ر٘زوَ ثؼل مُي ػجو ا٤ٔ٤ًُبئ٤خ ٙبهح

 ٗوواٗ اُؾ٤ٞاٗبد.ٓؼللاد اُٞك٤بد ٝؽز٠ ا

 تأثٕر بعض الملُثبث السبمت

أُؼبكٕ اُضو٤ِخ ٓضَ اُيه٤ٗـ ٝاُوٕبٓ ٝاٌُوّٝ ك٢ اُزوثخ ري٣ل ٖٓ ؽبلاد الإٕبثخ ثبَُوٛبٕ ٝاُؼ٤ٞة 

اُقِو٤خ ٍٝوٛبٕ اُلّ. ٛ٘بى ارغبٙ ك٢ اُجَز٘خ أُ٘ي٤ُخ لاٍزقلاّ اُطوم اُؼ٣ٞٚخ كوٜ ُزغ٘ت ٓقبٛو أُج٤لاد 

 اد الأػْبة اَُبٓخ ٝالأٍٔلح اُزغبه٣خ.اُؾْو٣خ اُٚبهح ٝٓج٤ل

 مبٕذاث حشرٔت .1

ٍوػبٕ ٓب أكد الاٍزقلآبد  كؾخ ا٥كبد ك٢ أٝافو الأهثؼ٤٘٤بدرْ اكفبٍ أُج٤لاد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ًؤكاح ٜٓٔخ ٌُٔب

، ٝآٌب٤ٗخ اُزٚقْ الأؽ٤بئ٢ ُٔج٤لاد ا٥كبد ْبه، ٝاُوبث٤ِخ ُِنٝثبٕ ك٢ اُلٕٛٞ، ٝاُضجبد اُج٤ئ٢اُٞاٍؼخ الاٗز

ا٠ُ ؽلٝس ٓقبٛو ٕؾ٤خ ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد الأ٤ُلخ ٝاُؾ٤بح اُجو٣خ ٣ؼُزول إٔ ًَ ّقٔ ُٝل ٓ٘ن ٓ٘زٖق 

 الأهثؼ٤٘٤بد ٖٓ اُووٕ أُب٢ٙ رؼوٗ ٛٞاٍ ؽ٤برٚ ُِزلٛٞه اُجط٢ء ُٔج٤ل اُؾْواد ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ك١ ك١ ر٢.

 (،1982ع اُغي٣وح ٖٓ هجَ اثوا٤ْٛ )٤ئ٤خ ُٔج٤لاد اُوٞاهٗ ك٢ ْٓوٝ، رٔذ كهاٍخ أُقبٛو اُجك٢ اَُٞكإ

ٖٝٓ أٌُٖٔ إٔ  ،1961ٝمًو إٔ كٍٞلبد اُيٗي ًبٕ ٣َزقلّ ُٚجٜ أُؼلٍ ك٢ ٓقطٜ اُغي٣وح ٓ٘ن ػبّ 

رِٞس ا٤ُٔبٙ ثبُطؼْ اَُبّ ٝثبُزب٢ُ كبٕ الأٍٔبى ك٢ ه٘ٞاد اُغي٣وح اُز٢ رزـنٟ ػ٠ِ اُؼٞاُن اُؾ٤ٞا٤ٗخ 

ٝفِٔ  رئك١ ا٠ُ أٍٔبى أُٞد ك٢ اُو٘ٞادُٔٞاك اُؼ٣ٞٚخ الأفوٟ هل رزـنٟ ػ٠ِ اُطؼّٞ اُز٢ ٝالأػْبة ٝا

٢ اُقِٜ أُِٞصخ أٝ ا٠ُ إٔ الإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞاٗبد الأ٤ُلخ ٝاُؾ٤بح اُجو٣خ رزؤصو ثب٤ُٔبٙ ٝالأػْبة أُِٞصخ أٝ أٝاٗ

صبد أٝ ؽٞاكس اُزَْٔ لأْٜٗ ٪ ٖٓ َٓزؤعو١ اُغي٣وح ٓؼوٕٙٞ 31ُِِٞٔ، كبٕ ػلاٝح ػ٠ِ مُي ثوب٣ب اُطؼّٞ

 ٣لفٕ٘ٞ اَُغبئو ٣ٝزْ٘وٕٞ ٜٓ٘ب.
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٣زؼِن اُْبؿَ الأٍب٢ٍ ٤َُِٔخ أُيٓ٘خ ثبُغوػبد أُ٘قلٚخ ك٢ الإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ثبُزؤص٤واد أَُججخ 

ٝأُو٤ٙخ ُلأػٖبة ُٔج٤لاد َُِوٛبٕ ٝاُزؤص٤واد أَُق٤خ ٝأُطلوح ٝا٤َُٔخ ُِٔ٘بػخ ٝاُزؤص٤واد أُ٘بػ٤خ 

عل إٔ ٓؼظْ أُج٤لاد اُؾْو٣خ اُز٢ رٔذ كهاٍزٜب فلاٍ اُؼول٣ٖ  ا٥كبد رْ  أُب٤٤ٖٙ ُٜب رؤص٤و ٓضجٜ ُِٔ٘بػخُٝ

، ٝٓج٤لاد ا٥كبد اُج٤وصو٣ٝل اُزو٤ًج٤خ ٍبٓخ ١، اُلٍٞلبد اُؼ١ٞٚ، اٌُوثبٓبداُؼضٞه ػ٠ِ اٌُِٞه اُؼٚٞ

، كبٕ اٌُِٞه الأثوبه ٝٓغ مُيٝالأؿ٘بّ ٝػغٍٞ ٓ٘بػ٤خ ػ٘ل َٓز٣ٞبد "٤ٌُ ُٜب رؤص٤و ٙبه" ك٢ اُلٝاعٖ 

 اُؼ١ٞٚ أًضو ٙوهًا َٗج٤بً ثغٜبى أُ٘بػخ.

 ملُثبث معذوٕت .2

الأْٗطخ اُجْو٣خ أُقزِلخ، ٓضَ ؽوم  ُؼب٣ُْؼل رِٞس اُج٤ئخ ثبُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ ٌِْٓخ فط٤وح ك٢ ٓؼظْ كٍٝ ا

، ٝاُز٢ رَزٔو بٓخ ك٢ اُج٤ئخُٔؼبكٕ اُضو٤ِخ اَُ، رؼ٤ل رٞى٣غ اٝاُزؼل٣ٖ، ٝاُٖ٘بػبد، ٝاُ٘وَ، اُٞهٞك الأؽلٞه١

، ثٔب ك٢ مُي اُغيء اُؾ١ٞ٤. رزواًْ ٛنٙ أُٞاك اَُبٓخ ك٢ زوَ ا٠ُ ٌٓٞٗبد ٓقزِلخ ٖٓ اُج٤ئخُلزوح ٣ِٞٛخ ٝر٘

 ، ٝرئصو ػ٠ِ اُؾ٤ٞاٗبد الأ٤ُلخ ٝاُجو٣خ.، ثٔب ك٢ مُي اٌُجل ٝا٠ٌُِؾ٣ٞ٤خالأػٚبء اُ

ٛلاهٚ ك٢ اُج٤ئخ ٖٓ فلاٍ اُؼ٤ِٔبد اُٖ٘بػ٤خ اُيه٤ٗـ: اُيه٤ٗـ ٛٞ ِٓٞس ث٤ئ٢ ٝاٍغ الاٗزْبه ٣زْ ا

ب ُِزَْٔ ك٢ اُؼل٣ل ٖٓ اُجِلإٝالاٍزقلاّ اُيهاػ٢. ٣ؼل رِٞس ا٤ُٔبٙ اُغٞك٤خ ثبُيه٤ٗـ ٍججبً ٜٓ اُؾل أَُٔٞػ  ًٔ

 .٤ٓ1ٌوٝؿواّ /  50ثٚ ٖٓ اُيه٤ٗـ ك٢ ٤ٓبٙ اُْوة أهَ ٖٓ 

٤ًٓٞلإ، ، كاء اُِٞـ ثآكبد عِل٣خ ٓضَ اُزغِٜ أُجوغ، كوٛ اُزوو٣ٕورجٜ ر٘بٍٝ ٤ٓبٙ اُْوة أُِٞصخ ثبُيه٤ٗ

، ٝالأٛواف اُـ٘ـو٣٘ب ثبلإٙبكخ ا٠ُ رٚقْ اٌُجل ٝرٚقْ اُطؾبٍ ًٝنُي ٍوٛبٕ ىٝاٍ رٖجؾ هطواد أُطو

الأػٚبء أُقزِلخ رقزِق اُؼلآبد اَُو٣و٣خ ٤َُٔخ اُيه٤ٗـ ك٢ أُب٤ّخ ٖٓ اُؼلآبد أُؼل٣خ أُؼ٣ٞخ ا٠ُ 

، ٣ٌٖٔ ٓلاؽظخ آلاّ اُجطٖ، ٝالأهم، ٤ٙٝن اُز٘لٌ، ٝٛؾٖ الأٍ٘بٕ، اُؾبكحٓبد اُؼٖج٤خ ك٢ اُؾبلاد اُؼلا

، ٝاؽٔواه اُيه٤ٗـ أُيٓ٘خ ك٢ كولإ اُٞىٕ، ٝا٤ُْٜخ أُزوِجخ ، ٝؽز٠ اُو٢ء رزغ٠ِ ٤ٍٔخٝهًٞك اٌُوُ

رْ الإثلاؽ ػٖ اُزَْٔ ، ٝاٗقلبٗ اٗزبط اُؾ٤ِت ك٢ الأثوبه خ ٝالأؿ٤ْخ أُقب٤ٛخ، ٝرووػ اُْلمأُِزؾٔ

 اُؼو٢ٙ ثبُيه٤ٗـ ك٢ أُب٤ّخ ٝاُق٘بى٣و ثَجت ر٘بٍٝ ٤ًٔخ ٍبٓخ ٖٓ ٓؾلياد اُ٘ٔٞ.
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 طرق الحذ مه التلُث

 رٞعل اُؼل٣ل ٖٓ اُطوم اُز٢ ٣ٌٖٔ ارجبػٜب ُِؾل ٖٓ اُزِٞس اُج٤ئ٢، ٖٝٓ أثوىٛب ٓب ٣ؤر٢:

 اٍزقلاّ ٛوم اُ٘وَ اُؼبٓخ ثللًا ٖٓ ا٤َُبهح اُقبٕخ ُزَبػل ٖٓ رو٤َِ ٤ًٔخ أُِٞصبس ك٢ اُٜٞاء. 

  اُزو٤َِ ٖٓ اٍزقلاّ أُٞاهل اُقْج٤خّ ك٢ كَٖ اُْزبء، لإٔ أُٞاهل رَبْٛ ك٢ ٤ًٔبد ًج٤وح ك٢ اُٚجبة

 .اُلفب٢ٗ ك٢ كَٖ اُْزبء

 ُؼَٔ، ٝاٍزقلاّ ٓٞاك اُز٘ظ٤ق ٝاُلٛبٗبد ا٥ٓ٘خ اُؾلبظ ػ٠ِ اُطبهخ ك٢ أ١ ٌٓبٕ، ٍٞاء ك٢ أُ٘يٍ أٝ ا

 .ُِج٤ئخ

 ٚارجبع اُقطٞاد اُزؼ٤ٔ٤ِخّ ػ٘ل رؼجئخ اُٞهٞك ُٔ٘غ رَوث. 

 ػلّ الإكواٛ ثبٍزقلاّ الأعٜيح اٌُٜوثبئ٤خّ ك٢ أُ٘يٍ ُِؾلبظ ػ٠ِ اٌُٜوثبء. 

 ٟرغ٘ت ؽوم الأٝهام ٝاُؤبٓخ ٝأُٞاك الأفو.  

 .رغ٘ت الأعٜيح اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ اُطبهخ 

 

 مىع َمكبفحت التلُث البٕئٓ

وٛب ػ٠ِ اُٖؾخ ث٘بءً ػ٠ِ هٞح أُؼوكخ اُؼ٤ِٔخ ك٤ٔب ٣زؼِن ثب٥صبه اُٖؾ٤خ اُٚبهح ُِزِٞس اُج٤ئ٢ ٝؽغْ رؤص٤

 ، ٣غتٓقزِلخ ٖٓ اُزلفلاد ك٢ الاػزجبه ثبلإٙبكخ ا٠ُ اُغٞاٗت اُٖ٘بػ٤خ ، ٣٘جـ٢ أفن أٗٞاعاُؼبٓخ ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ

، ٣زٔزغ ا٤ُٜٕ٘ٔٞ اُٖؾ٤ٕٞ ثٌلبءح ؽٖو٣خ َُِٔبػلح ك٢ ٓ٘غ ٝرو٤َِ ى٣بكح اُٞػ٢ اُؼبّ ك٢ ٛنا اُٖلك ٝثبُٔضَ

رْ رق٤ٖٔ ٛنا اُؼلك  نٙ اُولهح ك٢ ٓٔبهٍبرْٜ أُؼزبكح٣غت اُزؤ٤ًل ػ٠ِ ٛ آَ اُج٤ئ٤خا٥صبه اُٚبهح ُِؼٞ

، كٚلاً ػٖ ث٤ئبد اُٜٞاء ٝأُبء ٝاُزوثخك٢  ُي٣بكح ػٔن اُجؾش ك٢ ع٤ٔغ ٓغبلاد ا٥صبه اُٖؾ٤خ ُِِٔٞصبد

أّبه اُجبؽضٕٞ ا٠ُ إٔ رقل٤ٚبد الاٗجؼبصبد ك٢ اُوطبػبد أُقزِلخ هل ٣ٌٕٞ  زو٤٘بد اُغل٣لح ُو٤بٍٜب ٝاىاُزٜباُ

ُٜب َٓز٣ٞبد ٓقزِلخ ٖٓ اُلؼب٤ُخ ك٢ اُؾل ٖٓ رؼوٗ الإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٝإٔ كٞائل اُؼل٣ل ٖٓ رلاث٤و ٌٓبكؾخ 

 إٔ رزغبٝى اُزٌب٤ُق ثٌض٤و. اُزِٞس ٖٓ أُؾزَٔ

ّ اُـبى اُطج٤ؼ٢ ُِطجـ / اُزلكئخ، ٝرٞك٤و ٓواكن اُزقِٔ، ٝاٍزقلاّ رَْٔ رلاث٤و ٓ٘غ اُزِٞس ػبكح اٍزقلا

ؿخ أُ٘زظ ٝاٍزجلاٍ ؛ اػبكح ٤ٕبكاهح اُ٘لب٣بد اُِٖجخ، ٝا٤ُٖبٗخ، ٝٓٔبهٍبد اُزْـ٤َ، ٝااُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ

ل ٖٓ اُزؼل٣لاد الأٍب٤ٍخ َٗج٤بً ثبٍزقلاّ اُزو٤٘بد أُزبؽخ ؽب٤ُبً ؛ أُي٣ ؛ رؼل٣لاد ػ٤ِٔخ ث٤َطخأُٞاك اُقبّ

 ، ٝاُز٢ رزطِت ثٌَْ أٍب٢ٍ الاثزٌبه اُزٌُ٘ٞٞع٢ ٝاػبكح اُزل٣ٝو اُقبهع٢.ُِؼ٤ِٔخ
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ا٠ُ ؽل ًج٤و ػ٠ِ فل٘ الاٗجؼبصبد ٖٓ ٓ٘ظٞه  هًيد أْٗطخ اكاهح عٞكح اُٜٞاء اُقبهع٢ اَُبثوخ ٝاُؾب٤ُخ

، رزٔزغ الأْٗطخ ٓضَ اُزؾ٤َ٘بد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ك٢ رٌُ٘ٞٞع٤ب الاؽزوام أٝ ٓؼب٤٣و اُٞهٞك ث٤ٔيح خاُٖؾخ اُؼبٓ

أكد ٙٞاثٜ رِٞس  ًْٜٞ ٛٞاػ٤خ ٖٓ أعَ ؽٔب٣خ أٗلَْٜرغ٘ت اُزؾل٣بد أُٞصوخ ع٤لاً لإه٘بع الأكواك ثزـ٤٤و ٍِ

٣ؼل رؾ٤َِ  ٕؾ٤خ هبثِخ ُِو٤بًأكٟ ا٠ُ كٞائل ، ٓٔب بد ًج٤وح ك٢ َٓز٣ٞبد رِٞس اُٜٞاءاُٜٞاء ا٠ُ اٗقلبٙ

كؼب٤ُخ اُِٞائؼ ٝاعواءاد اكاهح عٞكح اُٜٞاء ُِؾل ٖٓ رِٞس اُٜٞاء ٝا٥صبه اُٖؾ٤خ أُورجطخ ثٚ ٓغبٍ ثؾش 

٣ؼل اٍزٜلاف ٖٓبكه ٓؾلكح رَبْٛ ثٌَْ ًج٤و ك٢ رِٞس  زٚ ثٔي٣ل ٖٓ اُزل٤َٖ ك٢ ٌٓبٕ آفوْٜٗ رزْ ٓ٘بهْ

 اُٜٞاء.اُٜٞاء اٍزوار٤غ٤خ ٜٓٔخ ك٢ رؾ٤َٖ عٞكح 

ب رو٤َِ اُزؼوٗ ُِِٔٞصبد اُلاف٤ِ ًٚ أظٜود اُؼل٣ل ٖٓ اُلهاٍبد  خ ٖٓ فلاٍ اٍزقلاّ ٓ٘ظلبد اُٜٞاء٣ٌٖٔ أ٣

( ٣ٌٖٔ إٔ روَِ ثٌَْ كؼبٍ ٖٓ رو٤ًياد HEPAإٔ ٓ٘ظلبد اُٜٞاء ػب٤ُخ اٌُلبءح ُٔوّؼ اُٜٞاء اُغ٤َٔبد )

، رظٜو اُلهاٍبد إٔ كؼب٤ُخ ٓ٘ظق خ ٝٓغ مُيخ ػٖ أُٖبكه اُلاف٤ِخ ٝاُقبهع٤اُغ٤َٔبد كافَ أُ٘يٍ اُ٘برغ

، جبكٍ اُٜٞاء، ٝهلهح ٓ٘ظق اُٜٞاءاُٜٞاء ٍزقزِق كافَ أُجب٢ٗ ٝك٤ٔب ث٤ٜ٘ب اػزٔبكاً ػ٠ِ ػٞآَ ٓضَ ر

، رْ هثٜ اٍزقلاّ ر٤٤ٌق اُٜٞاء ثجؼ٘ اُزو٤َِ ثبلإٙبكخ ا٠ُ ر٘ظ٤ق اُٜٞاء ٞصبدَٝٓز٣ٞبد فٜ الأٍبً ُِِٔ

ثزِٞس اُٜٞاء ٓضَ اٗقلبٗ ٓقبٛو الاٍزْلبء اُوِج٢ اُٞػبئ٢ ك٢ أُغزٔؼبد  ٖٓ ا٥صبه اُٖؾ٤خ أُورجطخ

اُز٢ ٣٘زْو ك٤ٜب ر٤٤ٌق اُٜٞاء ثٌَْ أًجو. ٖٓ أُلزوٗ إٔ كٝه ر٤٤ٌق اُٜٞاء ٓورجٜ ثزو٤َِ رَوة أُِٞصبد 

 ثَجت اٗقلبٗ ٓؼللاد رجبكٍ اُٜٞاء أص٘بء اٍزقلاّ ٤ٌٓق اُٜٞاء.

٤َِ الاٗجؼبصبد اُٚبهح ٌُٖٝ رغ٘ت فِوٜب ك٢ أُوبّ الأٍٝ. ٝٛنا ٣ئك١ ا٠ُ اُٜلف ٖٓ ٓ٘غ اُزِٞس ٤ٌُ كوٜ رو

 اُزَََِ اُٜو٢ٓ اُزب٢ُ ُطوم ٓ٘غ اُزِٞس )رو٤َِ اُ٘لب٣بد(.

٣ؼ٢٘ أ١ ٓٔبهٍخ روَِ ٖٓ ٤ًٔخ أُبكح أٝ أُِٞصبد أٝ أُِٞصبد اُز٢ رلفَ أ١ ٓغوٟ ٗلب٣بد  تقلٕل المصذر:

ح اُزل٣ٝو أٝ أُؼبُغخ أٝ اُزقِٔ ٝاعٜذ ٌِْٓخ اٗجؼبس ، هجَ اػبك٤ئخْ اٛلاهٜب ثطو٣وخ أفوٟ ك٢ اُجأٝ ٣ز

اُزقِٔ اما ُْ ٣ٌٖ  زِق لا ٣٘زظ ػ٘ٚ ٙوه ٖٓ أُ٘زغبد، كلٌو ك٢ ػ٤ِٔخ ثلائَ أٝ ٓقيٕٝ رـن٣خ ٓقفط٤وح

ٓٞاك ٤ٍٝطخ ئ٤خ رَزقلّ اُؼل٣ل ٖٓ اُؼ٤ِٔبد ا٤ٔ٤ٌُب وْ ثزؼل٣َ اُؼ٤ِٔخ ُزو٤َِ ٤ًٔزٜب، كاُزبّ ٖٓ أُِٞصبد ٌٓٔ٘بً

، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اٍزقلاّ أُٞاك ؿ٤و أُِٜغ٘خ ثللاً ٖٓ مُي ؿبُجبً ٓب ٣ٌٖٔ رؾز١ٞ ػ٠ِ ًِٞه٣ل، ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ

، ؽ٤ش لا ٣زؾٍٞ اٌُِٞه٣ل ثَُٜٞخ ا٠ُ خ ٓضَ أُبء ٝصب٢ٗ أ٤ًَل اٌُوثٕٞرؾ٣َٞ أُبكح اُلاؽوخ ا٠ُ ٓبكح ٛج٤ؼ٤

 ٌَّ ؿ٤و ِٓٞس.
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ًٔٞاك فبّ أٝ ٓن٣ت أٝ ٍبئَ  لأفن ٓغوٟ ٗلب٣بد ؽ٤ٌْ آفو ٝاػبكح رل٣ٝوٙ اثؾش ػٖ ٛوم إعبدة التذَٔر:

، ٝٓب اُزو٤ّؼ، ٝؽٖبك اُقلا٣بًَت اُزْـ٤َ أُبئ٢ ػ٘لٓب ٣ٌٖٔ اػبكح رل٣ٝو ا٤ُٔبٙ اُ٘ظ٤لخ اُ٘برغخ ػٖ  ؿ٤ََ

( BOD) ، ٝاُطِت اُج٤ُٞٞع٢ ػ٠ِ الأًَغ٤ٖا٠ُ رٌب٤ُق أُٞاك اُقبّ ُِزـن٣خ، ٤ًٔٝخ ٤ٓبٙ اُٖوفا٠ُ مُي 

ٝٛنا ٣ؼٌٌ ٗز٤غخ صب٣ٞٗخ ُقطٞاد ٓ٘غ اُزِٞس ؛ ارقند ُِؾل ٖٓ اُ٘لب٣بد أٝ اُوٚبء ػ٤ِٜب ك٢  ًِٜب ر٘قل٘

 ًض٤و ٖٓ الأؽ٤بٕ رٞك٤و أُبٍ.

ٍ، ، ػ٠ِ ٍج٤َ أُضبعؼَ ٤ٓبٙ اُٖوف اُٖؾ٢ ّجٚ ٛج٤ؼ٤خرٜلف ا٠ُ رو٤َِ ؽغْ ٤ٍٔٝخ اُ٘لب٣بد ٝ المعبلجت:

٣ٌٖٔ إٔ ٣ئك١ رو٤َِ ؽغْ اُ٘لب٣بد ٤ٍٔٝزٜب هجَ اُزقِٔ اُٜ٘بئ٢ ا٠ُ  ٝاُزو٤ّؼاُؾوم، ٝالأًَلح اُج٤ُٞٞع٤خ، 

ب ٝث٤ُٞٞع٤بً ؽز٠ رٖجؼ ٣ٌٖٔ ٓؼبُغخ اُ٘لب٣بد اُٖ٘بػ٤خ ك٤ي٣بئ٤بً ٤ٔ٤ًٝبئ٤ً  ػ٠ِ أُلٟ اُط٣َٞ رٞك٤و اُزٌب٤ُق

خ ُِنٝثبٕ اما ًبٗذ ؛ ٣غت أَُبػ ُِٔبكح ؿ٤و اُوبثِاُ٘لب٣بد اُؾ٤ٚٔخ ٝاُو٣ِٞخ أٝلاً ٣غت رؾ٤٤ل  أهَ فطٞهح

 هبثِخ ُِزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ثبُزؾَِ ك٢ ظَ ظوٝف فبٙؼخ ُِوهبثخ هجَ اُزقِٔ ٜٓ٘ب.

٣غت ٝٙغ اُ٘لب٣بد ك٢ ٌٓبٕ ٓب ك٢ ػيُخ كائٔخ ٣زٖٚٔ اُزؾَِ  التخلص َالتحلل البُٕلُجٓ فٓ المُقع:

ؾل٤ي أػلاكٛب ٛو٣ن راُج٤ُٞٞع٢ ك٢ أُٞهغ رؼي٣ي اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ اُز٢ رؾلس ثٌَْ ٛج٤ؼ٢ ػٖ 

٣ئصو ػلك ٖٓ اُؼٞآَ  صبد اُزوثخصْ رَبػل اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ك٢ رؾط٤ْ ِٓٞ ْٝٗبٜٛب ثٌَْ ٖٓط٘غ

، ثٔب ك٢ مُي ٓؾزٟٞ اُوٛٞثخ ٝكهعخ اُزؾَِ اُج٤ُٞٞع٢ ُِٔٞصبد اُزوثخاُج٤ئ٤خ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ٝالإكاه٣خ ػ٠ِ 

٣زْ ر٤ََٜ اُزؾَِ  عٞك ٝرٞاكو اُؼ٘بٕو اُـنائ٤خأُٞاُؾٔٞٙخ ٝكهعخ اُؾواهح ٝأُغزٔغ ا٤ٌُٔوٝث٢ 

، (8.0ا٠ُ  5.5ُ٘طبم أُؾب٣ل )ث٤ٖ اُج٤ُٞٞع٢ ٖٓ فلاٍ ظوٝف اُزوثخ اُٜٞائ٤خ ٝكهعخ ؽٔٞٙخ اُزوثخ ك٢ ا

 .كهعخ ٓئ٣ٞخ 30ا٠ُ  20، ٝكهعخ ؽواهح ك٢ ؽلٝك  7ٓغ هواءح ٓضب٤ُخ رؾلس ػ٘ل ؽٞا٢ُ اُوهْ ا٤ُٜلهٝع٢٘٤ 

بد ، ٝثبُزب٢ُ رؼي٣ي هلهح اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ اُله٤وخ ػ٠ِ رؾط٤ْ أُِٞصأُؼِٔبد اُل٤ي٣بئ٤خٕ رزؤصو ٛنٙ ٣ٌٖٔ أ

، ٣جلٝ إٔ أُؼبُغخ اُج٤ُٞٞع٤خ ٢ٛ الأهَ ٙوهًا ٝالأًضو هجٞلًا ٖٓ ٖٓ ث٤ٖ ع٤ٔغ ٛوم اىاُخ اُزِٞس ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ

 اُ٘بؽ٤خ اُج٤ئ٤خ.
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، كبٕ اُٚـٞٛ أُزيا٣لح ػ٠ِ ٓٞاهك اُٜٞاء الأهٗ ثبُغٞكح اُْبِٓخ ُِج٤ئخ ٝثبُزب٠ِ٢ُ رورجٜ عٞكح اُؾ٤بح ػ

واد ٝأُبء ٝالأهٗ ٝاُؾٞاكس أُزيا٣لح ُْٔبًَ ٕؾخ الإَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ثَجت اُزِٞس اُٖ٘بػ٢ ٝاُزـ٤

بد اُج٤ئ٤خ ظ ػ٠ِ أٌُٞٗ، هل عنثذ الاٗزجبٙ اُؼب٢ُٔ لإ٣غبك ٛوم عل٣لح ُِؾلباُج٤ئ٤خ اُز٢ ٖٓ ٕ٘غ الإَٗبٕ

، ك٢ ْٓبًَ ٕؾ٤خ ثبُلِٞه، ٝاُزَْٔ ك٢ مُي اُزَْٔ ثبُٔج٤لاد اُؾْو٣خ، ثٔب ٝاكاهرٜب رَجت اُزِٞس اُج٤ئ٢

فط٤وح ُؾ٤ٞاٗبد أُيهػخ ٝاُؾ٤ٞاٗبد الأ٤ُلخ ٝاُؾ٤بح اُجو٣خ ك٢ اُجِلإ أُزولٓخ ٝاُ٘ب٤ٓخ ثَجت الاٍزقلاّ 

رؼزٔل الاٍزغبثخ اُلؼبُخ ُِزِٞس ا٠ُ ؽل ًج٤و ػ٠ِ اُزو٤٤ْ  ٤ٔ٤ٌبئ٤خ ٝرِٞس أٌُٞٗبد اُج٤ئ٤خاُقط٤و ُِٔٞاك اُ

بثزخ ٣ؼزٔل ػ٠ِ أُْبهًخ اُجْو١ ٌُِِْٔخ ٣ٝزطٞه ثوٗبٓظ ٌٓبكؾخ اُزِٞس ًغٜل ٢٘ٛٝ ُزوبٍْ اُزٌب٤ُق اُض

٣غت ػ٠ِ ٕبٗؼ٢ ا٤َُبٍبد ك٢ اُجِلإ اُ٘ب٤ٓخ ر٤ْٖٔ اُجوآظ ٝٝٙغ أُؼب٤٣و ٝارقبم الإعواءاد  اُطٞػ٤خ

الأّقبٓ الإٔؾبء ٣ؼ٢٘ أُٞاهك اُجْو٣خ اُز٢ ٢ٛ اُٜلف  ٖ ا٥صبه اُٖؾ٤خ اُٚبهح ُِزِٞسٓ ُِزقل٤ق

زبؽخ ثؼ٘ب٣خ رؾزبط ٛنٙ اُغٜٞك أُل٤لح أُغزٔؼ٤خ ا٠ُ ر٤٤ٌق أُؼوكخ أُ وئ٢َ٤ لأ١ ػَٔ رغبه١ أٝ ثِل ٗبعؼاُ

، زو٤ًي، ٝأٗٔبٛ اُزؼوَٗٓز٣ٞبد اُ، ٝح الافزلاكبد ك٢ ٓقب٤ُٜ أُِٞصبد، ٓغ ٓواػبٖٓ الإػلاكاد الأفوٟ

، ٝاُزلاث٤و ٤ل٤خ رِٞس اُج٤ئخ، ٝرؤص٤وٛب٣غت فِن ٝػ٢ ػبّ ؽٍٞ ً ٝفٖبئٔ اٌَُبٕ الأٍب٤ٍخ أُقزِلخ

اُج٤ئ٢ ػ٠ِ ٕؾخ الإَٗبٕ اُٞهبئ٤خ ٣غت اعواء أثؾبس ع٤لح اُز٤ْٖٔ ُي٣بكح كْٜ اُزؤص٤و أُؾزَٔ ُِزِٞس 

 ٍزغبثخ ُِزقل٤ق ٖٓ رؤص٤و اُزِٞسأُجٌو ٝأُواهجخ ٝالا ، ثبلإٙبكخ ا٠ُ رط٣ٞو ٝرؼي٣ي ٗظبّ الإٗناهٝاُؾ٤ٞإ

أُؼوكخ  اُز٤ٌق ٓغ ث٤ئخ ٓزـ٤وح ثلا ٛٞاكح٣غت ػ٠ِ أُغزٔؼبد ارقبم رلاث٤و ُِؾل ٖٓ الاٗجؼبصبد ٝاُؼَٔ ػ٠ِ 

، ٌُٖٝ ٛ٘بى ؽبعخ ا٠ُ أٍبً أهٟٞ ُٚٔبٕ ارقبم اُق٤بهاد ٣ِٞٛخ الأعَ ب٤ُخ ًبك٤خ ُجلء ارقبم الإعواءاداُؾ

اُِٖخ اُز٢ رِج٢ ِٛت ػبُْ رلبػ٢ِ ٍٝو٣غ اُزطٞه. ٣غت رؼي٣ي رط٣ٞو أُجبكهاد اُزؼ٤ٔ٤ِخ ُوكغ َٓزٟٞ ماد 

 اُٞػ٢ ؽٍٞ اُزِٞس ٝرؤص٤وٙ ث٤ٖ ع٤ٔغ إٔؾبة أُِٖؾخ ٝاُجؾش ػٖ الأٓواٗ أُؼل٣خ ثَجت اُزِٞس.
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